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1. Пояснительная записка 
 

Введение 
 

Одной из важнейших задач отечественного машиностроения является максимальное 
ускорение научно-технического процесса. Большая роль в решении этой задачи принад-
лежит отраслям промышленности, создающим и эксплуатирующим гидравлические и 
пневматические системы автомобилей и гаражного оборудования.  

 
Актуальность и область применения дисциплины  

 
Область профессиональной деятельности бакалавров по направлению подготовки 

190600 «Эксплуатация транспортно-технологических машин и комплексов» включает в 
себя области науки и техники, связанные с эксплуатацией, ремонтом и сервисным обслу-
живанием транспортных и транспортно-технологических машин различного назначения 
(транспортных, подъемно-транспортных, портовых, строительных, дорожно-
строительных, сельскохозяйственных, специальных и иных машин и их комплексов), их 
агрегатов, систем и элементов. 
 

Роль и место дисциплины в структуре подготовки 
 

Дисциплина "Гидравлические и пневматические системы  ТиТТМО"  должна реали-
зовывать:  

-управление транспортными процессами 
- Технологические процессы технического обслуживания и ремонта ТиТТМО 

          - материально-техническое обеспечение эксплуатационных предприятий и владель-
цев транспортных средств всех форм собственности. 
 

          Особенности изучения дисциплины 
 

Особенностями изучения дисциплины является тесная взаимосвязь предметов «Ос-
новы гидравлики и гидропневмопровода», «Конструкция и эксплуатационные свойства 
ТиТТМО», «Детали машин и основы конструирования», «Техническая эксплуатация ав-
томобилей» с  закреплением полученных знаний в ходе лабораторных работ и прохожде-
нием производственной практики. 
 

Структура дисциплины 
 

1.Особенности  работы и эксплуатации пневмогидравлических систем и оборудова-
ния автотранспортных предприятий, станций технического обслуживания (СТО) и пред-
приятий автомобильного сервиса. Основные виды используемого оборудования. Подбор 
оборудования, узлов и агрегатов систем по каталогам и проспектам фирм-изготовителей. 
Особенности ремонта оборудования. 

2. Пневматические системы и механизмы гаражного оборудования: компрессоры; ва-
куумные насосы; водокольцевые вакуумные насосы. Принцип действия, особенности ра-
боты. Основные неисправности. 

3. Гидравлические системы и механизмы гаражного оборудования, СТО и сервисных 
предприятий: телескопические гидроцилиндры; гидроподъемники; гидравлические прес-
сы. Фильтры гидросистем, гидравлические замки. Насосы гидроподъемных и гидравличе-
ских прессов. Особенности работы, основные неисправности, ремонт. 

4. Гидравлические и пневмогидравлические растяжки, пневмоприводные насосы пере-
качки загрязненных жидкостей. Схемы, конструкция, особенности работы. Неисправно-
сти, ремонт. 
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5. Фильтры гидравлических и пневматических систем,работающихв машинных парках, 
гаражах и на станциях технического обслуживания. Основные виды конструкций, прин-
цип действия. 

6. Лопастные машины гаражного оборудования, СТО и автомобилей. Рабочий процесс. 
Кавитация. Неисправности, ремонт. Особенности схем моек. Подбор насосов, форсунок, 
клапанов и другого гидравлического оборудования. 

7. Расчет трубопроводов гидропневмосистем. Последовательное и параллельное со-
единение трубопроводов. Разветвленный трубопровод. Подбор основных элементов гид-
ропневматических систем по каталогам. 

 
1.1. Цель и задачи преподавания дисциплины 

 
Целью преподавания курса " Гидравлические и пневматические системы  ТиТТМО " 

является получение студентами знаний в области пневматики и гидравлики специальных 
гидропневмосистем, эксплуатируемых в гаражах, станциях технического обслуживания, 
сервисных предприятиях. 

Задачи дисциплины состоят в изучении гидро- и пневмоприводов применяемых на 
транспортных машинах  для получения знаний, необходимых при эксплуатации этих  ма-
шин.  
        Выпускник должен обладать следующими профессиональными компетенциями (ПК): 

- готов к участию в составе коллектива исполнителей к разработке проектно-
конструкторской документации по созданию и модернизации систем и средств эксплуата-
ции транспортно-технологических машин и комплексов (ПК-1); 

- готов к выполнению элементов расчетно-проектировочной работы по созданию и 
модернизации систем и средств эксплуатации транспортно-технологических машин и 
комплексов (ПК-2). 
 

1.2. Место дисциплины в учебном процессе  
 

№ Обеспечивающие 
дисциплины 

Сопутствующие 
дисциплины  

Обеспечиваемые 
дисциплины 

1. Теория машин и меха-
низмов 

Детали машин и основы 
конструирования 
 

Техническая эксплуатация 
силовых агрегатов и 
 трансмиссий 

2. Метрология, стандар-
тизация и сертифика-
ция 

Техническая эксплуатация 
ходовой части авмобилей 
и систем, обеспечиваю-
щих безопасность движе-
ния 

Техническая диагностика 
ТиТТМО 

3. Гидравлика и гидроп-
невмопровод 

Основы проектирования и 
эксплуатации технологи-
ческого оборудования 

Обслуживание гидравличе-
ских и пневматических си-
стем ТиТТМО 

4. Основы технологии 
производства и ремонта 
ТиТТМО 

Конструкция и эксплуата-
ционные свойства ТиТТ-
МО 

Технологические процессы 
технического обслужива-
ния и ремонта ТиТТМО 

 
1.3. Требования к уровню освоения содержания дисциплины 

 
До начала изучения дисциплины студент должен: 
знать: физические  явления,  сопровождающие движение жидкости, основные зако-

ны сжатия  и расширения  газов; 
уметь:  различать агрессивные, ядовитые и безопасные жидкости; 
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владеть:  навыками безопасной работы с жидкостями и маслами используемые в 
гидро- и пневмоприводах; 

иметь представление:  о принципах работы ГПС. 
После изучения дисциплины студент должен:  
знать: основные особенности работы и эксплуатации пневмогидравлических систем 

гаражного оборудования; методы подбора элементов и узлов таких систем по каталогам и 
рекламным  материалам ведущих фирм-изготовителей; принципы создания испытатель-
ных и диагностических стендов для гаражных и сервисных предприятий. рабочие процес-
сы, принципы и особенности работы гидравлических и пневматических систем автотранс-
портных средств; 

уметь: рассчитывать и выбирать элементную базу схем и узлов отдельных агрегатов 
и стендов для гидро- и пневмооборудования станций технического обслуживания, автохо-
зяйств и сервисных предприятий, читать гидравлические и пневматические схемы, опре-
делять характеристики основных пневматических и гидравлических аппаратов и систем в 
целом 

владеть:  навыками анализа для освоения новых конструкций пневмо- и гидроси-
стем. Регулировки скоростей и усилий гидро- и пневмоприводов, разработки проектов и 
программ для отрасли, проведения 

необходимых мероприятий, связанных с безопасной и эффективной эксплуатацией 
транспортных 

и транспортно-технологических машин различного назначения, их агрегатов, систем 
и элементов, 

а также выполнения работ по стандартизации технических средств, систем, процес-
сов, 

оборудования и материалов; основами умений рассмотрения и анализа различной 
технической документации 

иметь представление:  о внутренних  и внешних утечках  рабочих жидкостей и 
сжатого воздуха, об опасностях,  сопровождающих эксплуатацию  оборудования, имею-
щего гидро- и  пневмоприводы. 

 

2. Перечень и содержание разделов (модулей) дисциплины 

№ 
раз-
дела, 
под-
раз-
дела, 
пунк-

та, 
под-

пунк-
та 

Ко-
ды 
фор
ми-
ру-
емы

х 
ком
пе-
тен
ций 

Содержание Количество часов Реко-
ко-

мен-
дуе-
мая 
ли-

тера-
тура 
(при
меча-

ча-
ние) 

Аудиторная ра-

бота 

Самостоятельная 
работа 

О
чн

ое
 о

бу
че

ни
е 

За
оч

но
е 

об
уч

ен
ие

 

С
 с

ок
ра

щ
ен

ны
м 

ср
о-

ко
м 

об
уч

ен
ия

 

О
чн

ое
 о

бу
че

ни
е 

За
оч

но
е 

об
уч

ен
ие

 

С
 с

ок
ра

щ
ен

ны
м 

ср
о-

ко
м 

об
уч

ен
ия

 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
1 ПК-

1 
ПК-

2 

Особенности работы и экс-
плуатации специального 
пневмо- и  гидрооборудова-
ния. 

Особенности  работы и 
эксплуатации пневмогидрав-
лических систем и оборудова-
ния автотранспортных пред-
приятий, станций техническо-

3 0,8 0,8 2 17 15 [2,5] 
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го обслуживания (СТО) и 
предприятий автомобильного 
сервиса.  

2 ПК-
1 

ПК-
2 

Пневматические системы и 
механизмы. 

Пневматические системы и 
механизмы гаражного обору-
дования.Принцип действия, 
особенности работы. Основ-
ные неисправности. 

 

3 0,6 0,6 1 14 13 [3,8] 

3 ПК-
1 

ПК-
2 

Гидравлические системы и 
механизмы гаражного обору-
дования. 

Гидравлические системы и 
механизмы гаражного обору-
дования, СТО и сервисных 
предприятий. Особенности 
работы, основные неисправ-
ности, ремонт. 

 

3 0,5 0,5 1 14 15 [1,2] 

4 ПК-
1 

ПК-
2 

Гидро- и пневмосистемы 
станций технического обслу-
живания (СТО). 

Гидравлические и пневмо-
гидравлические растяжки, 
пневмоприводные насосы пе-
рекачки загрязненных жидко-
стей. Схемы, конструкция, 
особенности работы. Неис-
правности, ремонт.  

4 0,6 0,6 1 10 14 [4,7] 

5 ПК-
1 

ПК-
2 

Вспомогательное оборудо-
вание. 

Фильтры гидравлических и 
пневматических систем 

Основные виды конструк-
ций, принцип действия.  

 

3 0,6 0,6 1 14 17 [3,7] 

6 ПК-
1 

ПК-
2 

Лопастные машины. 
Лопастные машины гараж-

ного оборудования,  СТО и ав-
томобилей. Рабочий процесс. 
Кавитация. Неисправности, 
ремонт. 

 

4 0,5 0,5 1 12 10 [2.8] 

7 ПК-
1 

ПК-
2 

Трубопроводы  гидро- и 
пневмосистем. 

Расчет трубопроводов гид-
ропневмосистем.  

Подбор основных элемен-
тов гидропневматических си-
стем по каталогам. 

4 0,4 0,4 1 10 14 [4,6] 

  Всего 24 4 4 8 90 90  
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3. Примерный перечень и содержание лабораторного, практических занятий 

 

 
4. Перечень самостоятельной работы студентов   

 
№  
п/п 

Наименование затрат самостоятельной работы Количество ча-
сов 

1.  Текущая проработка теоретического материала (лекций) 8 
2. Подготовка к практическим и лабораторным занятиям 5 
3. Выполнение курсовой работы 18 
4.  Подготовка к самостоятельной работе 6 
5. Подготовка к семинару 8 
6. Подготовка к зачету 4 

№ 
п/
п 

№ 
разде-

ла 

Наименование лабораторных и  
практических занятий 

Количество часов Реко-
мен-
дуе-
мая 

лите-
ратура 
(при-
меча-
ние) 

Очное 
обу-

чение 

Заоч-
ное 
обу-

чение 

Сокра
кра-
щен-
ный 
срок 
обу-

чения 

1 2 3 4 5 6 7 
1. 1.1 Подбор оборудования по каталогам для 

СТО заданной мощности. 
5 2 2 [1,3] 

2. 1.2 Экспериментальное исследование 
(определение мощности, расхода, давле-
ния, КПД автоматики) совместной работы 
насоса с гидравлическим оборудованием 
автоматики. 

5 2 2     
[1,7] 

3. 1.4 
 

Экспериментальное исследование 
эжектора для стендов заправки и удаления 
рабочих жидкостей гидросистем транс-
портных средств (определение характери-
стик). 

5 2 2 [2,8] 

4. 1.4 Экспериментальное исследование ра-
боты пневмогидравлической растяжки. 

5 1 1 [6,7] 

5. 1.3 Экспериментальное исследование ра-
боты гидроцилиндра. 

5 1 1 [2,6] 

6. 1.3, 1.5 Определение степени загрязнения воз-
душного фильтра автомобильного двига-
теля. 

5 1 1 [1,4] 

7. 1.3, 1.7 Гидравлические и пневматические уз-
лы и приборы испытательных стендов для 
определения характеристик двигателей, 
элементов и систем пневмогидрооборудо-
вания транспортных средств и топливной 
аппаратуры двигателей (расходомеры, 
манометры, гидравлические нагружаю-
щие устройства). 

6 1 1 [3,7] 

  Всего 36 10 10  
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 Всего 48 
По мере освоения лекционного курса предусмотрено проведение лабораторных и 

практических занятий по тематике дисциплины и индивидуальная работа студентов по 
разработке курсовой работы, что позволит углубить и закрепить конкретные теоретиче-
ские знания, полученные на лекциях.  

 
Тема и состав курсовой работы 

 
Тема курсовой работы "Гидравлические и пневматические системы автомобилей и 

гаражного оборудования". 
Целью курсовой работы является закрепление студентами знаний, полученных в 

лекционном курсе,  связанных с анализом и расчетом гидро- и пневмоприводов.  
В процессе выполнения курсовой работы студент должен самостоятельно выбрать 

реальную конструкцию привода АТС или гаражного  оборудования по принципиальной 
схеме и разработать предложения по улучшению надежности и экономичности.  

Курсовую  работу  выполняют по индивидуальному  заданию и оформляют в виде 
расчетно-пояснительной записки и графического материала на листах форматом А1 (2 ли-
ста).  

Графиком учебного процесса предусмотрено выполнение курсовой работы в 5 се-
местре. 

 
5.  Контроль результативности учебного процесса по дисциплине  

 
Промежуточный контроль знаний студентов по текущему материалу  проводится по 

прилагаемым ниже вопросам.  
 

6. Требования к ресурсам   
 

Аудитории для проведения лекционных и практических занятий оборудованы  в со-
ответствии с нормативами. 

Компьютерный класс на 10 посадочных мест  с программным  обеспечением по те-
матике дисциплины.  

Имеется набор  необходимых демонстрационных средств, макетов и набора плака-
тов и оборудования для выполнения лабораторных работ, обеспечивающих получение 
знаний по дисциплине. 

В аудитории 128 имеется Камаз-5320 для наглядной демонстрации пневматической 
системы. 

Преподавателем из числа действующих руководителей и работников профильных 
организаций, предприятий и учреждений является главный инженер ОАО «Автоколонна -
1212» Щеколдин Иван Васильевич. 

 
7. Учебно-методическое обеспечение дисциплины 

 
№ 
п/п 

Автор, наименование Год 
издания 

Количество 
экземпляров в 
научной биб-

лиотеке 

Количество 
обучающихся 

Коэффициент книго-
обеспеченности 

Основная литература 
1 Лебедев Н.Н. 

Гидравлика, гидравличе-
ские машины и объемный 
гидропривод 

2003 4 20 0,2 

2 Халтурин В.М. 
Программа, методические 2003 10 20 0,5 
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указания  и контрольное 
задание  по кур-
су"Гидравлика, гидро-и 
пневмопривод" и "Гидрав-
лические и пневматиче-
ские системы" для студен-
тов заочной формы обуче-
ния 

3 Тесты по дисциплине 
"Гидравлика"  2005 4 20 0,2 

 
Дополнительная литература 

 
4 "Гидравлика, гидромаши-

ны, гидро-и пневмопри-
вод"  

2005 1 20 0,05 

5 Т.В.Артемьева, 
Т.М.Лысенко 
"Гидравлика, гидромаши-
ны и гидропневмопривод"  

2005 3 20 0,15 

6 Лепешкин А.В.  
"Гидравлика и гидропнев-
мопривод"  

2005 4 20 0,2 
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Приложение 
Приложение 1 

Контрольные вопросы  
по курсу "Гидравлические и пневматические системы  

ТиТТМО" 
 
 
1. Гидропривод объемный и динамический. Конструктивные и эксплуатационные осо-

бенности. 
2. Режимы движения жидкости, основные закономерности, ламинарность и турбулент-

ность. 
3. Рабочие жидкости гидросистем, основные характеристики. Марки используемых ра-

бочих жидкостей. 
4. Правила эксплуатации рабочих жидкостей. 
5. Гидродинамические машины: гидромуфты, гидротрансформаторы, центробежные 

насосы. Устройство, принцип действия, основные закономерности. 
6. Схемы гидродинамических приводов. Гидротрансформаторы в АКПП.  
7. Объемные гидромашины. Насосы поршневые, шестеренные, лопастные, скальчатые, 

аксильно-  и радиальнопоршневые. 
8. Гидроцилиндры, основные характеристики, эксплуатационная надежность. 
9. Гидромоторы: роторные радиально и аксиальнопоршневые,  пластинчатые. 
10. Гидравлические схемы приводов. Условные обозначения, принцип действия. 
11. Гидроаппаратура, распределители, клапаны, дроссели, стабилизаторы скорости. 
12. Гидролинии,  гидроемкости, рабочие жидкости.  
13. Типовые схемы гидроприводов.  
14. Гидравлические пружины в подвеске большегрузных  автомобилей. 
15. Регулирование объемных гидроприводов. Стабилизация и синхронизация движения 

выходных звеньев. 
16. Типовые расчеты гидроприводов. 
17. Системы следящего привода. Гидравлический усилитель рулевого управления. 
18. Типовые схемы гидроприводов тормозной системы современных автомобилей (АВS). 
19. Гидравлические системы активной подвески современных автомобилей. 
20. Гидравлические схемы автоматических коробок передач (АКПП) с гидравлическим и 

электронным управлением. 
21. Пневмопривод. Особенности воздуха как рабочего тела. 
22. Аппаратура подготовки воздуха. Компрессоры автомобильные стационарные. Ресси-

веры, водомаслоотделители, маслораспылители. Пневмопозиционеры, мембранные 
пневмоприводы, пневмоцилиндры. 

23. Типовые схемы пневмоприводов. 
24. Следящие пневмоприводы тормозных систем автомобилей. 
25. Типовые расчеты пневмосистем. 
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Приложение 2 
Тесты промежуточного контроля знаний по дисциплине 

«Гидравлические и пневматические системы транспортных и транспортно-
технологических машин и оборудования (ТиТТМО)» 

 
1. Продолжите определение: " гидропреобразователи - объемные гидромашины для 

…" 
 

1 преобразования энергии потока рабочей жидкости с одними значениями давления Р и расхода 
Q в энергию другого потока с другими  
значениями Р и Q. 
 

2 разветвления потока рабочей жидкости с давлением Р и расходом Q в потоки с другими значениями 
Р и Q. 
 

3 преобразования энергии потока рабочей жидкости с одними значениями давления Р и расхода Q в 
энергию другого потока с большими значениями Р и Q. 
 

4 переноса энергии рабочей жидкости с одними значениями давления Р и расхода Q в энергию друго-
го потока с другими значениями Р и Q. 
 

 
 
 
2.    Классифицировать гидропривод по характеру движения выходного звена гидродвигателя можно 
на: 
 

1 гидропривод вращательного движения 
 

2 гидропривод поступательного движения  
 

3 гидропривод поступательного движения  
 

4 Все вышеперечисленные виды гидроприводов 
 
 
 
 

3. К регуляторам расхода относятся: 
 

1 делители и сумматоры потоков, дроссели и регуляторы потока, направляющие клапаны 
 

2 делители и сумматоры потоков, дроссели и регуляторы потока 
 

3 делители и сумматоры потоков, дроссели и регуляторы потока, направляющие клапаны, гидравличе-
ские усилители 
 

4 предохранительный, редукционный, переливной и другие клапаны 
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Лист контрольных мероприятий 
( для выдачи обучающемуся) 

 
Максимально возможный балл по виду учебной работы 

Перечень и содержа-
ние модулей учебной 

дисциплины 

Текущая аттестация Контрольное меро-
приятие 
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Э
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За
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 р
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ты
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Особенности рабо-
ты и эксплуатации 
специального пневмо- 
и  гидрооборудования. 

0,9 0,5 0,7 1 0,4 0,7 0,4  0-
100 

0-100 100 

Пневматические 
системы и механизмы. 

0,9 0,4 0,7 0,8 0,4 0,7 0,4 

Гидравлические 
системы и механизмы 
гаражного оборудова-
ния. 

0,7 0,5 0,5 0,7 0,6 0,5 0,6 

Гидро- и пневмо-
системы станций тех-
нического обслужива-
ния (СТО). 

0,8 0,4 0,6 0,8 0,5 0,6 0,5 

Вспомогательное 
оборудование. 

0,6 0,5 0,6 0,6 0,4 0,6 0,4 

Лопастные маши-
ны. 

0,5 0,4 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 

Трубопроводы  
гидро- и пневмоси-
стем.. 

   0,6 0,3 0,4 0,6 0,2 0,4 0,2 

Обязательный мини-
мум для допуска к 
экзамену (зачету) 

3-5 1-3 2-4 3-5 1-3 2-4 1-3  

 
Лист контрольных мероприятий (курсовая работа)  

(для выдачи обучающемуся) 
 

Максимально возможный балл по виду учебной работы 
Перечень и содержа-
ние модулей учебной 

дисциплины 

Текущая аттестация Контрольное меро-
приятие 

И
то

го
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щ
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то
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Э
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Изучение теорети-
ческой части 

  6       0-100 100 

Выполнение рас-
четной части 

  12     
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Выполнение гра-
фической части 

  12     

Обязательный мини-
мум для допуска к за-

щите курсовой работы 

  18-30     - 

 
Лист изменений 

 
Исключить (разделы содержания, лабора-
торные работы, практические, семинарский 

занятия) 

Добавить (разделы содержания тем, лабо-
раторные работы, практические, семинар-

ские занятия) 
  
  

 
На момент разработки «Программы учебной дисциплины» изменений не предусматрива-
лось. 

 
Изменения внес преподаватель ________________________________ 
 
Внесенные изменения утверждаю 
Зав. кафедрой АТ __________________ 
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